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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Gepackprufanlage 

@ Die Leistungsfahigkeit der Rontgenrohre soli gegen- 
uber dem Stand der Technik gesteigert werden. Hierzu ist 
die Rontgenrohre als Drehkolben-Rontgenrohre ausgebil- 
det, bei der das Gehause (9) mit der Anode (10) und der 
Kathode (11) fest verbunden und in Lagern (12) drehbar 
gelagert ist. 
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Beschreibung 

In Gepackpriifaniagen werden derzeit ausschlieBlich Fe- 
stanoden-Rontgenrahren zur Gepackdurchleuchtung einge- 
setzt. Diese sind im Gegensatz zu medizinischen Drehano- 
dearohren kontinuierlich (ecbter Daueibetrieb) betreibbar, 
besitzen eine kleine Bauform, sind zuverlassig, langlebig 
und kostengiinstig. Der Trend der Anforderungen geht aller- 
dings zu einem hoheren Bedarf an RontgenftuB, um auch 
groBe Gepackstucke mit hohem Durchsatz (Bandgeschwin- 
digkeit) kontrollieren zu konnen. Die bisher eingesetzlen 
Festancxlenrohren sind jedoch in ihrer Leistungsfahigkeit an 
der Grenze des technisch Machbaren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Gepack- 
prufanlage gegeniiber dem Stand der TBchnik in ihrer Lei- 
stungsfahigkeit wesentlich zu steigem. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgem^ gel5st durch die 
Merkmale des Patentanspruches. Wesentlich fur die Erfin- 
dung ist der Einsalz einer Drehkoibenrohre. Diese Rohre hat 
das Potential, langerfristig steigende Leistungsanforderun- 
gen mit geringem Aufwand erfuUen zu konnen. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispieles naher eriautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 die wesentlichen Teile einer Gepackprufanlage zur 
Erlautening des Erfindungsgedankens, 

Fig. 2 die Rontgenrohre der Gepackprufanlage gemaB 
Fig. 1 in genauer Darstellung, und 

Fig. 3 die Rontgenrohre der Gepackprufanlage gemaB 
Fig. 2 in einem Eintank-Rontgengenerator. 

In der Fig. 1 ist eine Rontgenrohre 1 dargestellt, die ein 
mit Hilfe einer Primarstrahlenblende 2 eingeblendetes, fa- 
cherfbrmiges Rontgenstrahlenbiindel 3 aussendet, das Priif- 
gut 4 auf einem Transportband 5 durchsu^lt. Das Trans- 
portband 5 transportiert das Priifgut 4 senkrecht zur Zei- 
chenebene durch das Rontgenstrahlenbiindel 3. Dieses trifft, 
nachdem es das Prtifgut 4 durchsetzt hat, auf einer Detektor- 
zeile 6 auf, die aus einer Reibe von Detektorelementen be- 
steht. Die Ausgangssignale der Detektorelemente werden 
einer Bildelektronik 7 zugefuhrt, die daraus ein Bild des un- 
tersuchten Bereiches des Priifgutes 4 erzeugt, das auf einem 
Monitor 8 wiedergegeben wird. 

Die Fig. 2 zeigt, daB die Rontgenrohre 1 eine Drehkoi- 
benrohre ist, bei der das Gehause 9 mit der Anode 10 und 
der Kathode 11 fest verbunden und in Lagem 12 drehbar ge- 
lagert ist. Ein Ablenkmagnet 13 lenkt den von der Kathode 
11 ausgesandten Elektronenstrahl 14 auf die Anode 10, und 
zwar auf den im Raum ortsfesten Fokus 15 ab, so daB die ge- 
samte Umlaufbahn vom Fokus 15 uberstrichen wird. Ein 
nicht dargestellter Motor treibt die Drehkoibenrohre an, die 
durch eine Kuhlflussigkeit, die das Gehause 9 umstromt, ge- 
kiihlt werden kann. Diese Kuhlfliissigkeit wird durch einen 
Leitkorper 16 um die Ruckseite der Anode 10 gefiihrt. 

Die dargestellte Drehkoibenrohre zeichnet sich gegen- 
iiber einer herkommlichen Drehanodenrohre dadurch aus, 
daB sie nicht auf die Speicherfahigkeit der Anode 10 ange- 
wiesen ist, sondem echten Dauerbetrieb bei hohen Dauerlei- 
shingen ermdglicht. Die wesentlichen Grunde hierfUr sind 
die Dircktkuhlung der Anode 10 sowie die Lageranordnung. 

Das Gehause 9 kann mit einem sehr kleinen Anodenteller 
versehen und mit einer sehr geringen Drehfrequenz (10 bis 
15 Hz) angetrieben werden. 

Im einzelnen eigeben sich durch die beschriebene Dreh- 
koibenrohre folgende Vorteile: 

Durch die aufieriialb des evakuierten Gehauses 9 angeordne- 
ten Lager 12 und durch die geringe Dreh&equenz ist ein 
wartungsfreier Dauerbetrieb mit lang^ Lebensdauer mog- 
tich. 



Da im Gegensatz zu medizinischen Anwendungen keine 
Spitzenleistungen gefordert werden, kann als Rundemitter 
in der Kathode 11 eine Spiralwendel verwendet werden. 

Durch die geringe Antriebsleistung und Drehfiequenz 
5 kann der Antrieb auBerst klein, wartungsfiei und kostengOn- 
stig ausgelegt werden (Kondensatormotor). 

Der Strahler ist praktisch gerauschlos. 

Das Magnetsystem kann aus Permanentmagneten aufge- 
baut werden, da keine Rohrenspannungs- sowie Fokusande- 
10 rungen gefordert sind. Daher kann auch der Generator au- 
Berst einfach aufgebaut sein (kein AnlaBgerat, keine Fokus- 
steuerung). 

•Der kleine Tellerdurchmesser erlaubt eine sehr kosten- 
giinstige und kompakte Bauform. 
15 Durch die mdgliche Anordnung des Antriebs auf der Ka- 
thodenseite kann der Strahlenaustritt sehr dichl am Gehau- 
seende liegen. 

Keine Komponente des Strahlers wird an der Leistungs- 
grenze betrieben, dadurch eigibt sich eine lange Lebens- 
20 dauer. 

Die geringe Drehzahl sowie die deutlich geringeren 
Durchmesseranderungen des Drehkolbens lassen den Ein- 
satz eines kostengiinstigen Glaskolbens zu. 
Der einfache Aufbau des Vakuumteiles (keine Lager und 

25 kein Graphit im Vakuum) ermdglicht eine Kolbenherstel- 
lung ohne Pumpkapillar. 

In der Fig. 3 ist ein Tank 17 dargestellt, in dem die Dreh- 
koibenrohre gemaB Fig. 2 in einem Rahmen 18 sowie ein 
kathodenseitiger Hochspannungsgenerator 19 und ein ano- 

30 denseitiger Hochspannungsgenerator 20 angeordnet sind. 
Im Hochspannungsgenerator 19 ist auch noch die Heizspan- 
nungsversorgung fiir die Drehkoibenrohre untergebracht. 
Femer ist im Tank 17 noch die Antriebssteuerung 21 fur den 
Antriebsmotor 22 der Drehkoibenrohre angeordnet. Der 

35 Tank 17 ist mit Ol gefiillt, das durch den Rahmen 18 um die 
Drehkoibenrohre stnSmen kann. Der Motor 22 ist ein im Ol 
laufender KurzschluBUiufermotor. 

Patentanspriiche 
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1. Gepackprufanlage mit einer Rontgenrohre (1), die 
ein Rontgenstrahlenbiindel (3) in Richtung auf eine 
Transportvorrichtung (5) fur Priifgut (4) aussendet, das 
auf einem Detektor (6) auftrifft, der einer Bildelektro- 

45 nik (7) der jeweils empfangenen Strahlenintensitat ent- 
sprechende elekuische Signale zufuhrt, die daraus ein 
Bild des beim Transport des Priifgutes (4) durch das 
Rontgenstrahlenbiindel (3) untersuchten Bereiches er- 
zeugt, wobei die Rontgenrohre (1) eine Drehkolben- 

50 Rontgenrohre (Fig. 2) ist, bei der das Gehause (9) mit 
der Anode (10) und der Kathode (11) fest verbunden 
und durch ein kathodenseitiges und ein anodenseitiges 
Lager (12) drehbar gelagert ist. 

2. Gepackpriifanlage nach Anspruch 1, bei der ein 
55 Tank (17) vorgesehen ist, in dem der Hochspannungs- 
generator (19, 20) mit der Heizspannungsversorgung 
fiir die Rontgenrohre (1) sowie deren Antriebsmotor 
(22) mit der dazu gehorigen Steuerung (21) angeordnet 
sind. 
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